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“Apoyo a la investigacion aplicada

- ANID tiene como objetivo principal promover, fomentar y financiar la investigacion cientificay el
desarrollo tecnoldgico en Chile. A través de distintos programas y concursos, ANID busca
fortalecer las capacidades del ecosistema nacional de I+D, apoyar la formacion de capital humano
avanzado, impulsar la ciencia de frontera, y fomentar la vinculacion entre el mundo académico, el
Estado, la sociedad civil y el sector productivo. Su mision es contribuir al desarrollo sostenible y
equitativo del pais mediante el conocimiento.

- CORFO es la principal agencia estatal chilena encargada de impulsar la innovacion, el
emprendimiento, la productividad y el desarrollo tecnoldgico en el sector privado. Su objetivo
es mejorar la competitividad del pais mediante el apoyo a iniciativas empresariales de alto impacto,
programas de inversidn, consorcios tecnoldgicos, centros de |+D aplicada, encadenamientos
productivos, y programas de absorcion tecnologica. CORFO articula y cofinancia proyectos que

promuevan el desarrollo economico sostenible, con especial foco en la descentralizacion y la
diversificacion productiva.

- 0Otros - FIA, FCUC
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) 'N“Resumen

Basica Aplicada TLR1 TLR2 TLR3+ Empresa

Subsidio

Duracion

Producto

FONDECYT (Iniciacidony
Regular

¢57 - 228M ‘24 - 36 mese‘

Publicacion cientifica

Anillo de Tecnologias

S660M

Avance en la madurez de la
tecnologia

Exploracion

$160 - 320M

Publicacion cientifica

FONDEF Investigacion y
Desarrollo (1+D)

24 meses

Desarrollo Tecnoldégico

Start-up ciencia

Innova Alta Tecnologia

$134M

$1.000M

12 meses

48 meses

FCJIN

Avance en la madurez de la

tecnologia

Desarrollo tecnoldgico y estrategia g

de mercado.
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J 'ﬂ“Base de datos resumen de fondos concursables

Instrumento

Foco del instrumento

Agencia TRL

Subsidio

Area

Beneficiario

Entidad Asociada

Sumate a Innovar

Semilla Inicia

Innova Regidn

Crea yValida

Innova Alta Tecnologia

Consolida y expande innovacion

Programas Tecnoldgicos (PTEC)

Semilla Expande

Programa de absorcion tecnologica para la
innovacion

Investigacion aplicada

Investigacion aplicada

Investigacion aplicada

Investigacion aplicada

Investigacion aplicada

Investigacion aplicada

Investigacion aplicada

Investigacion aplicada

Investigacion aplicada

CORFO

CORFO

CORFO

CORFO

CORFO

CORFO

CORFO

10,000,000

15,000,000

60,000,000

220,000,000

1,000,000,000

150,000,000

10,000,000,000

Hasta 45,000,000

Hasta 390000000

Tematico

Todas las areas

Tematico

Tematico

Tematico

Tematico

Tematico

Todas las areas

Tematico

Empresa

Empresa

Empresa

Empresa

Empresa

Empresa

Empresa

Empresa

Empresa

Mo
Universidad o
Patrocinador

Universidad

Universidad

Universidad

Universidad

Universidad

Universidad o
Patrocinador
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-. Panel Taller 2 “Aplica Ciencia”

Tomas Cerda

Consultor independiente
Investigacion y Desarrollo

Consuelo Bruno

Jefa del Departamento de
Proyectos de
Investigacion ANID
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; Entidad Tipo de aporte (pecunario, |% Aporte de Duracién
Instrumento Foco del instrumento Agencia |TRL | Subsidio Area Beneficiario ) % Aporte P P ) (p _p Producto esperado Link
Asociada valorizado, incremental) entidad (meses)
Todas las Publicacion cientifica 0 manuscrito B
FONDECYT Iniciacién Investigacién bésica ANID 1 60,000,000 a 90.000.000 |, Universidad  |No - - - s 24 a 36| proyectos-fondecyt-de-iniciacion-en-
areas cientifico aceptado N o
investigacion-2026/
Todas las Publicacién cientifica 0 manuscrito https://anid.cl/concursos/concurso-de-
FONDECYT Regular Investigacion bésica ANID 1 57.000.000 a 228.000.000 |, Universidad  |No - - - o 24248 P
areas cientifico aceptado proyectos-fondecyt-regular-2025/
Kl Todas las =>10% del https://anid.cl/concursos/concurso-anillos:
Anillo de tecnologias investigacion basica a ANID 102| $ 660,000,000.00 |, Universidad  |Empresa ) _u Pecuniarios y/o valorizados |- Avance en la madurez de la tecnologia 36 Pa. . )
. L R areas subsidio regulares-de-tecnologia-2025/
investigacién aplicada
Anillo de investigacion en areas Investigacion bésica Publicacién cientifica 0 manuscrito htps://anid.cl/concursos/concurso-anilos-
L gh . 8 y ANID 1 $ 660,000,000.00 [Tematico |Universidad No - - - L 36(de-investigacion-en-areas-tematicas-
temaéticas especificas capital humano cientifico aceptado
especificas-2025/
Todas las Publicacion cientifica 0 manuscrito https://anid.cl/concursos/concurso-de-
Exploracién Investigacion bésica ANID 1 160,000,000 a 320,000,000 |, Universidad  |No - - - o 24248 P
édreas cientifico aceptado proyectos-de-exploracion-2025/
https://anid.cl/concursos/proyectos-de-
Fondo Nacional de Investigacion en o, . . . =>10% del monto |Tecnologia aplicada en salud y difusién ) P . proy )
Investigacién aplicada  |ANID 2| $ 67,000,000 |Salud Universidad  |No - . L 24|investigacion-y-desarrollo-en-salud-fonis-
Salud - FONIS solicitado cientifica
2025/
Valorizacion de la Investigacion en T ¢ =>20% del t Tecnologia vali transferenci n PI, https://anid.cl/concursos/concurso-viu-
AETEHENERENEREEEINED || - o el |JAD 2| $ 36,000,000 |1°%351% | yniversidad  [No . - WA | (I e AR 1[0
la Universidad (VIU) areas total del proyecto [difusion 2025/
FONDEF Investigacion y Desarrollo Todas las => 15 % del Incremental o no =>30 % del monto |Conocimientos, técnicas y/o procesos que https://anid.cl/concursos/concurso-idea-id
& y Investigacion aplicada  [ANID 2| $ 227,000,000 |, Universidad |Empresa |monto . o ° i yiop q 24 Ps .
(1+D) areas o incremental solicitado resulten en un producto, proceso, servicio 2025/
solicitado
Tesi: tor. n el sector T L Avan r ion de tesi: toral con https://anid.cl/concursos/tesis-de-
COBMREEMEEDEICISEEST |6 e ANID 2| $ 36,000,000 [1°93®S [ yniversidad  |Empresa |- - - SRR e IR D LD 24P
productivo édreas vinculacion empresa-academia. doctorado-en-el-sector-productivo-2025/
=>20 % del monto |Validacién a un nivel minimo de prototipo a https://anid.cl/concursos/concurso-idea-id-
FONDEF Tecnologias avanzadas Investigacién aplicada  |ANID 3 $ 660,000,000 |Tématico |Universidad |Empresa |- Pecuniario o valorizados . ° o P P 48 P
solicitado pequefa escala tecnologias-avanzadas-2025/
Avance en madurez tecnoldgica,
. L . Todas las =>15% del costo . L, g N https://anid.cl/concursos/startup-ciencia-
Start-up ciencia Investigacion aplicada  |ANID 3| $ 134,550,000 |, Empresa No = estrategias de protecciony transferencia, y 12
areas total del proyecto . L 2025/
alianzas estratégicas.
Avance en madurez tecnoldgica, .
FONDEF Investigacion Tecnologica o . Todas las . . Incremental o no =>15% del monto . L, g . https://anid.cl/concursos/concurso-de-
Investigacion aplicada  [ANID 4 $ 237,000,000 |, Universidad  |Empresa |- . o estrategias de proteccion y transferencia, y 24| X o
(IT) areas incremental solicitado investigacion-tecnologica-idea-2025/

alianzas estratégicas.



https://anid.cl/concursos/concurso-de-proyectos-fondecyt-de-iniciacion-en-investigacion-2026/
https://anid.cl/concursos/concurso-de-proyectos-fondecyt-de-iniciacion-en-investigacion-2026/
https://anid.cl/concursos/concurso-de-proyectos-fondecyt-de-iniciacion-en-investigacion-2026/
https://anid.cl/concursos/concurso-de-proyectos-fondecyt-regular-2025/
https://anid.cl/concursos/concurso-de-proyectos-fondecyt-regular-2025/
https://anid.cl/concursos/concurso-anillos-regulares-de-tecnologia-2025/
https://anid.cl/concursos/concurso-anillos-regulares-de-tecnologia-2025/
https://anid.cl/concursos/concurso-anillos-de-investigacion-en-areas-tematicas-especificas-2025/
https://anid.cl/concursos/concurso-anillos-de-investigacion-en-areas-tematicas-especificas-2025/
https://anid.cl/concursos/concurso-anillos-de-investigacion-en-areas-tematicas-especificas-2025/
https://anid.cl/concursos/concurso-de-proyectos-de-exploracion-2025/
https://anid.cl/concursos/concurso-de-proyectos-de-exploracion-2025/
https://anid.cl/concursos/proyectos-de-investigacion-y-desarrollo-en-salud-fonis-2025/
https://anid.cl/concursos/proyectos-de-investigacion-y-desarrollo-en-salud-fonis-2025/
https://anid.cl/concursos/proyectos-de-investigacion-y-desarrollo-en-salud-fonis-2025/
https://anid.cl/concursos/concurso-viu-2025/
https://anid.cl/concursos/concurso-viu-2025/
https://anid.cl/concursos/concurso-idea-id-2025/
https://anid.cl/concursos/concurso-idea-id-2025/
https://anid.cl/concursos/tesis-de-doctorado-en-el-sector-productivo-2025/
https://anid.cl/concursos/tesis-de-doctorado-en-el-sector-productivo-2025/
https://anid.cl/concursos/concurso-idea-id-tecnologias-avanzadas-2025/
https://anid.cl/concursos/concurso-idea-id-tecnologias-avanzadas-2025/
https://anid.cl/concursos/startup-ciencia-2025/
https://anid.cl/concursos/startup-ciencia-2025/
https://anid.cl/concursos/concurso-de-investigacion-tecnologica-idea-2025/
https://anid.cl/concursos/concurso-de-investigacion-tecnologica-idea-2025/

‘ Entidad % Tipo de aporte (pecunario, |% Aporte de entidad Duracién
Instrumento Focodelinstrumento  [Agencia |TRL | Subsidio Area Beneficiario N & . o ) (P o . Producto esperado Link
Asociada Aporte |valorizado, incremental) beneficiaria (meses)
I . - Desarrollo de nuevos o mejorados productos, servicios y/o § §
Sumate a Innovar Investigacion aplicada  |CORFO 1[$ 10,000,000 |Tematico Empresa No - - EESEE ) P Y 6|https://corfo.cl/sites/cpp/movil/sumate-a-innovar
Universidad o =>25% del monto| Validacién del producto, primeros ingresos, mentoria y estrategia
Semilla Inicia Investigacién aplicada | CORFO 2|$ 15,000,000 |Todas las dreas |Empresa . N ? L . P P g v ¢ 10| https://www.corfo.clsites/cpp/inf/semilla-inicia
Patrocinador solicitado|sostenible.
oA I 5 - R - X % restante a lo| Desarrollo de nuevos o mejorados productos, servicios o § .
Innova Region Investigacion aplicada CORFO 3| $ 60,000,000 |Tematico Empresa Universidad -|Pecuniario o valorizados ) . . . 24|https://www.corfo.cl/sites/cpp/innova-region
financiado| procesos y propuesta de introduccién al mercado
. . . o . . https://www.corfo.cUsites/cpp/convocatorias/crea_y v
CreayValida Investigacién aplicada  |CORFO 3% 220,000,000 |Temético Empresa Universidad -|Pecuniario o valorizados -|Producto/proceso I+D validado y propuesta de implementacion. 24 auga bp .
Nuevos o pecuniarios y/o % restante a lo| Producto/proceso tecnolégico avanzado, estrategia de https://www.corfo.cl/sites/cpp/convocatorias/innova_al
InnovaAltaTecnologia |Investigacion aplicada | CORFO 4$  1,000,000,000 |Tematico Empresa Universidad B Y o restante o/p -nologico ay g P - PR =
preexistentes o valorizados financiado | proteccion, y plan de introduccién al mercado. ta_tecnologia
i iari ji i ici https:/A .corfo.cl/sites/cpp/ l/consolida-y-
punsullqéyexpande Investigacion aplicada | CORFO sl s 150,000,000 |Temético Empresa Universidad . Nuevm.)so pecunlar\0§y/0 % res‘tante‘a lo|Desarrollo de un nuevoo.memradu producto (.blenoservmlo) ylo 4| fTEtPS:/AWww.corfo.cUsites/cpp/movil/consol ida-y-
innovacion preexistentes o valorizados financiado|proceso y plan de negocios desarrollado y validado. expande
Programas Tecnolégicos Nuevos o pecuniarios y/o Yorestantealo| oo o o PIOC ICTOSTPTOCES0S reaes, atanzas https:// o.clsites/cpp/inf/
PIoA . o o A e s://www.corfo.cl/sites/cpp/inf/programas-
8 8 Investigacion aplicada  |CORFO 5/ $ 10,000,000,000 |Tematico Empresa Universidad - ) P N v ° ) N globales, y comercializacion de desarrollos tecnolégicos con 120 P PR prog
(PTEC) preexistentes o valorizados financiado! e tecnologicos
o Crecimiento en ventas, expansion a nuevos mercados, recepcion
. o . . Universidad o =>25% del monto o N . .
Semilla Expande Investigacion aplicada |CORFO 6| Hasta 45,000,000 (Todas las areas [Empresa patrocinador - solicitado de servicios de apoyo y estrategia de sostenibilidad del 9 a 17 [ https://www.corfo.cl/sites/cpp/inf/semilla-expande
emprendimiento.
Programa de absorcion Mejores practicas y tecnologias implementadas, plan de ) .
% restante a lo https://www.corfo.cU/sites/cpp/convocatorias/programa
tecnologica para la Investigacion aplicada |CORFO 6| Hasta390000000 |Temético Empresa No - ° ) . absorcion de innovacionesy capacidades de innovacion Hasta 24 2 ) o prog
N " financiado . _absorcion_tecnologica_para_la_innovacion
innovacion fortalecidas.
" 5 " " D —
Capital Humano para a Investigacion aplicada  [CORFO -$ 40,000,000 |Tematico Empresa No - vrestante alo| Profesionales capacitados en [+D+iy fortalecimiento de 12| https://www.corfo.cl/sites/cpp/capital-humano

innovacién

financiado

capacidades de I+D+i en empresas.



https://corfo.cl/sites/cpp/movil/sumate-a-innovar
https://www.corfo.cl/sites/cpp/inf/semilla-inicia
https://www.corfo.cl/sites/cpp/innova-region
https://www.corfo.cl/sites/cpp/convocatorias/crea_y_valida
https://www.corfo.cl/sites/cpp/convocatorias/crea_y_valida
https://www.corfo.cl/sites/cpp/convocatorias/innova_alta_tecnologia
https://www.corfo.cl/sites/cpp/convocatorias/innova_alta_tecnologia
https://www.corfo.cl/sites/cpp/movil/consolida-y-expande
https://www.corfo.cl/sites/cpp/movil/consolida-y-expande
https://www.corfo.cl/sites/cpp/inf/programas-tecnologicos
https://www.corfo.cl/sites/cpp/inf/programas-tecnologicos
https://www.corfo.cl/sites/cpp/inf/semilla-expande
https://www.corfo.cl/sites/cpp/convocatorias/programa_absorcion_tecnologica_para_la_innovacion
https://www.corfo.cl/sites/cpp/convocatorias/programa_absorcion_tecnologica_para_la_innovacion
https://www.corfo.cl/sites/cpp/capital-humano

Tipo de aporte

% Aporte
Foco del < Entidad ecunario Duracién
Instrumento . Agencia TRL Subsidio Areas Beneficiario . % Aporte (P 3 ’ entidad Producto esperado Link
instrumento Asociada valorizado, L (meses)
N beneficiaria
incremental)
Concurso Nacional de proyectos L « . U RN ) https://www.inach.cl/ciencia-antartica/fondos-
) T L Investigacién Areas relacionados con la . . Publicacion cientifica 0 manuscrito ) )
de investigacion cientifica y tecnoldgica | , . INACH $ 30,000,000.00 L Universidad No - - - o 24(concursables-inach/concurso-nacional-de-proyectos-de-
. basica Antartica cientifico aceptado o patente ) L L
en Antartica investigacion-cientifica/
- Investigacion ., » . . Publicacion cientifica o soluciones

Redes Teméticas . g CYTED €20.000|Variadas (7 areas tematicas) Universidad No - - - L 48| https://www.cyted.org/conteudo.php?idm=229

basica tecnoldgicas

. . Investigacion . . . L . .
Aplicatu idea - COPEC-UC 1,000,000 a 3,000,000 |Todas las reas Estudiantes No - = o Prototipo o solucién innovadora - [https://www.fcuc.cl/aplica-tu-idea/
Acelerador de Resultados de Investigacion . N Prueba de concepto y/o prototipo (TRL https:// 2030.uc.cl/archivos/s2i/bases-
X r r U V_ gaci Interno UC $ 8,000,000 [Todas las areas Universidad No - - - u ptoy/o prototipo ( ps:ficiencia U CUArChvosis2libases
investigacion aplicada 304) concursables.pdf
Desarrollo de modelo de negocio,

Investigacion validacion de tecnologia, generacion de https://t fi iayd llo.uc.cl/fi iamiento/|
GlobalUC X g Interno UC - |Todas las areas Universidad* No _ _ ] 2 gia, g : . ps://transferenciaydesarrollo.uc.cl/financiamiento/progr

aplicada alianzas estratégicas y estrategia ama-global-uc-2024/

preliminar de transferencia.

Investigacion . . . Validacién a un nivel minimo de
Concurso I+D para innovar X 8 COPEC-UC 4000 UF |Todas las areas Universidad No - - X - 24(nttps://www.fcuc.cl/id-para-innovar/

aplicada prototipo a pequefa escala
Convocatoria Nacional Proyectos de T .., =>20% del Desarrollo de un nuevo o mejorado https://www.fia.cl/convocatorias/convocatoria-nacional-
Innovacion de Interés Privado para el a licadga FIA $ 120,000,000 |Agronomia Universidad* Empresa valorizados monto producto (bien o servicio) y/o proceso 36 proyectos-de-innovacion-de-interes-privado-para-el-agro-
Agro 2024. P solicitado del sector agropecuario (TRL7) 2024/
Convocatoria Nacional Proyectos Investigacion Pecuniario o =>10% del Desarrollo de un nuevo o mejorado https://www.fia.cl/convocatorias/convocatoria-nacional-
Innovacion de Bienes Publicos para el a licac?a FIA $ 150,000,000 |Agronomia Universidad* Empresa valorizados monto producto (bien o servicio) y/o proceso 36| proyectos-de-innovacion-de-interes-privado-para-el-agro-
Agro 2024 s solicitado del sector agropecuario (TRL7) 2024/

o Actividades que tiendan a fomentar la

Investigacion Instituciones % restante a lo | participacion ciudadana, ejercicio de
Fondo nacional de desarrollo regional X GORE $ 8,000,000 |Teméatico privadas sin fines de |- = = X N o 8| http://www.fondosconcursables.gorev.cl/

aplicada financiado derechosy a la promocién del

lucro

desarrollo en la region.



https://www.inach.cl/ciencia-antartica/fondos-concursables-inach/concurso-nacional-de-proyectos-de-investigacion-cientifica/
https://www.inach.cl/ciencia-antartica/fondos-concursables-inach/concurso-nacional-de-proyectos-de-investigacion-cientifica/
https://www.inach.cl/ciencia-antartica/fondos-concursables-inach/concurso-nacional-de-proyectos-de-investigacion-cientifica/
https://www.cyted.org/conteudo.php?idm=229
https://www.fcuc.cl/aplica-tu-idea/
https://ciencia2030.uc.cl/archivos/s2i/bases-concursables.pdf
https://ciencia2030.uc.cl/archivos/s2i/bases-concursables.pdf
https://transferenciaydesarrollo.uc.cl/financiamiento/programa-global-uc-2024/
https://transferenciaydesarrollo.uc.cl/financiamiento/programa-global-uc-2024/
https://www.fcuc.cl/id-para-innovar/
https://www.fia.cl/convocatorias/convocatoria-nacional-proyectos-de-innovacion-de-interes-privado-para-el-agro-2024/
https://www.fia.cl/convocatorias/convocatoria-nacional-proyectos-de-innovacion-de-interes-privado-para-el-agro-2024/
https://www.fia.cl/convocatorias/convocatoria-nacional-proyectos-de-innovacion-de-interes-privado-para-el-agro-2024/
https://www.fia.cl/convocatorias/convocatoria-nacional-proyectos-de-innovacion-de-interes-privado-para-el-agro-2024/
https://www.fia.cl/convocatorias/convocatoria-nacional-proyectos-de-innovacion-de-interes-privado-para-el-agro-2024/
https://www.fia.cl/convocatorias/convocatoria-nacional-proyectos-de-innovacion-de-interes-privado-para-el-agro-2024/
http://www.fondosconcursables.gorev.cl/

NIVELES DE MADURACION
TECNOLOGICA (TRL)

Los niveles de maduracion tecnoldgica (TRL, por sus siglas en inglés) son una
herramienta que permite evaluar el grado de madurez de una tecnologia,
desde su concepcion inicial hasta su implementacion comercial. Esta escala,
originalmente desarrollada por la NASA, se compone de nueve niveles que
describen el progreso tecnolégico desde la ideacion (TRL 1) hasta la completa
integracion y uso en el mercado (TRL 9).

El sistema TRL se utiliza ampliamente para guiar decisiones en programas de
investigacion, desarrollo e innovacion, ya que permite monitorear el avance de
una tecnologia a lo largo del tiempo, identificar etapas criticas como pruebas
de concepto, desarrollo de prototipos, validacion funcional en entornos reales y
superacion de barreras regulatorias. Su uso permite una evaluacion
estandarizada y comunicable del estado de madurez tecnoldgica en distintos
sectores.
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TLR 1- Observacion de los principios basicos

En este nivel, se realiza la investigacidon fundamental que explora los
principios basicos de la tecnologia. Se trata de la fase inicial en la que se
identifican y comprenden los fundamentos cientificos y tecnoldgicos de la
solucién, pero aun no se han formulado aplicaciones practicas. La
investigacion se enfoca en la adquisicion de conocimientos cientificos que
serdn la base para el desarrollo de la tecnologia.

TLR 2 - Formulacién del concepto

Se comienza a formular una solucién tecnoldgica preliminar. Los conceptos
fundamentales desarrollados en el TRL 1 son utilizados para disefar una
solucién potencial que aborde un reto especifico. Este nivel implica la
exploracion de alternativas y enfoques técnicos, definiendo el principio basico
de codmo la tecnologia puede aplicarse en el contexto deseado.

TLR 3 - Pruebas de concepto y validacioén inicial

Este nivel involucra la ejecucion de experimentos y pruebas preliminares para
demostrar la viabilidad de la tecnologia propuesta. Se validan las hipoétesis
formuladas en los niveles previos mediante la creacién de prototipos iniciales
0 modelos a pequena escala. Las pruebas de concepto se enfocan en
determinar si la idea es factible en términos de rendimiento técnico y
funcional.

TLR 4 - Validaciéon en condiciones de laboratorio

La tecnologia comienza a probarse en entornos controlados. Los prototipos o
sistemas desarrollados en el TRL 3 se someten a pruebas mas detalladas en
un entorno experimental. Las pruebas en laboratorio o en condiciones
controladas permiten evaluar el comportamiento de la tecnologia frente a
variables conocidas y ajustar su disefio para optimizar su rendimiento y
resolver posibles deficiencias técnicas.

TLR 5 - Validacion en entorno relevante

La tecnologia avanza hacia su validaciéon en condiciones mas representativas
de su uso real. En este nivel, se realizan pruebas a mayor escala o en un
entorno semi-operacional. La tecnologia se somete a pruebas mas rigurosas
qgue simulan condiciones reales, permitiendo observar el desempeno en
situaciones mas cercanas a su aplicacién final, aunque adn no es
completamente operativo.

TLR 6 - Demostracion en un entorno relevante

La tecnologia se prueba en un entorno operativo real o casi real, donde se
simulan las condiciones de trabajo que enfrentarda una vez que esté
completamente desarrollada. Este nivel de madurez implica la integracién de
sistemas y componentes mas complejos, asi como la verificacién de su
funcionalidad en un contexto cercano a la produccién comercial.



TLR 7 - Demostracion en entorno operativo real

La tecnologia esta lista para ser evaluada en condiciones reales de operacion.
Esta demostracion implica que el sistema o producto se utilice en una
situacién de produccién o en el uso final, validando su capacidad para cumplir
con los requisitos técnicos y comerciales establecidos. Se evallda la interaccion
con otros sistemas y su integracion con procesos existentes.

TLR 8 - Implantacién en el mercado

La tecnologia ha alcanzado una etapa de madurez en la que esta
completamente lista para su despliegue comercial. La produccidén a gran
escala se lleva a cabo, y la tecnologia se utiliza a nivel industrial o comercial.
Este nivel estd marcado por la implementacién operativa y la disponibilidad
del producto para el mercado, con un enfoque en su rendimiento continuo y
la mejora de proceso.

TLR 9 - Produccioén sostenida y optimizacion

Este es el nivel mas alto de madurez tecnoldgica, donde la tecnologia ha
alcanzado una capacidad de produccién sostenida. En este nivel, la tecnologia
esta completamente integrada en el mercado, con produccidén a gran escalay
un sistema de distribucidén y soporte totalmente funcional. Se optimizan
continuamente los procesos para mejorar la eficiencia, reducir costos y
asegurar su aplicacién efectiva en el largo plazo. La tecnologia no solo esta
completamente operativa, sino que también es capaz de mantenerse y
evolucionar dentro del mercado global.
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Se realizan mas pruebas
a gran escala, evaluando
la capacidad de |Ia
tecnologia para producir
resultados consistentes.
En esta fase, se buscan
mejoras operativas,
como la optimizacion de
las condiciones para
cultivar plantas en
invernaderos o la
produccion de
materiales de plantacion
certificados para su uso
comercial.

Se realizan
rigurosas,
compatibilidad
electromagnética,
pruebas de seguridad
eléctrica,
biocompatibilidad, y se
obtiene la certificacion
de calidad ISO. EIl
prototipo esta listo para
la validacion clinica.

pruebas
como

Se desarrollan
tecnologias de software
que pueden integrarse
con otros sistemas. En
este nivel, se realizan
experimentos con
problemas realistas y se
lleva a cabo una rigurosa
prueba alfa del software,

asegurando que el
software se pueda
adaptar a su entorno

objetivo y a las interfaces
necesarias.

Se realizan estudios
preclinicos mas
completos en animales,
incluyendo estudios de
toxicidad aguda \Y
croénica. Los resultados
deben ser suficientes
para solicitar la
aprobacion  regulatoria
y comenzar los ensayos
clinicos en humanos
(fase ).

Las pruebas se amplian
a terrenos reales, fuera
de los laboratorios o
invernaderos. Se evalla
la  eficacia de las
soluciones en
condiciones de campo.
Es la fase en la que se
valida la viabilidad de la
solucién en el mundo
real.

El dispositivo o kit se
prueba a nivel clinico en
un numero limitado de
muestras o sujetos para
demostrar su seguridad,
especificidad y eficacia.
Se busca la aprobacion
regulatoria para avanzar
a los ensayos de fase 2.

La tecnologia de
software se prueba en
problemas realistas a
gran escala y se valida
en un entorno relevante
de extremo a extremo.
Se realiza una prueba
beta rigurosa para
asegurar que el software

funciona de manera
confiable en
aplicaciones reales vy
complejas.

Se produce el material
del medicamento en

instalaciones que
cumplen con las
Buenas Practicas de

Fabricacion (GLP) para
ser utilizado en ensayos
clinicos. Se realizan los
ensayos de fase 1 en
humanos y los
resultados se envian
para su revision |y
aprobacion regulatoria.

Se realizan ensayos de
campo extensivos para
medir el rendimiento de
la tecnologia, como el
potencial de los cultivos,
la calidad del producto y
su adaptacion a
diferentes condiciones.
Se busca probar que la
tecnologia puede
funcionar a gran escala
antes de pasar a la
comercializacién.

Se establecen lineas de
fabricacién y se realizan

pruebas clinicas
avanzadas. Se recopila
informacién  sobre el

desempefo del
dispositivo, y los datos se
envian a las autoridades
reguladoras  para la
autorizacion de la
fabricacién comercial.

El software se somete a
pruebas rigurosas |y
validacién por parte de
terceros para asegurar
que cumple con los
estandares \Y las
expectativas. Este es un
paso previo a la
comercializacién, donde
se comprueba la
estabilidad y capacidad
de produccion del
software.

Se completan los
ensayos clinicos de fase
2,y los datos obtenidos
se revisan por las
autoridades
regulatorias. Se aprueba
el plan para los ensayos
clinicos de fase 3, que
evaluardn la eficacia y
seguridad del
medicamento en una
poblacién mas amplia.

La tecnologia se
encuentra lista para la
producciéon a gran
escala. En esta fase, se
produce material
certificado para  ser
utilizado en el mercado,
como semillas o
tecnologias agricolas, y
se establecen sistemas
para asegurar su
producciéon eficiente vy
rentable. Se determinan
los costos \Y% los
beneficios de la solucidn.

El dispositivo recibe la
licencia de fabricacion y
se inicia la producciéon
comercial a gran escala.
Se realiza el
empaquetado Yy
etiquetado del producto,
y se comienza a
distribuir en el mercado.

Se asegura que el
software cumple con los
estandares

internacionales de
calidad (ISO/IEC 9126) y
con normas de

privacidad y proteccion
de datos (por ejemplo,
normas HIPAA). En este
nivel, el software estd

listo para su
lanzamiento al mercado,
con todas las
certificaciones

necesarias para

garantizar su fiabilidad y
cumplimiento legal.

Después de completar
con éxito los ensayos
clinicos de fase 3, las
autoridades

regulatorias aprueban
el medicamento para su
comercializacion. Se
obtiene la licencia de
fabricaciéon y se inicia la
produccién  comercial
para su introduccién en
el mercado.




La tecnologia ya esta El  medicamento se
completamente El software se lanza al lanza al mercado. Se
integrada en el mercado. mercado y continda realizan estudios post-
Se realiza produccion mejorando con marketing para
comercial a gran escala, El dispositivo es lanzado versiones nuevas monitorear su
con entrega de oficialmente al mercado. basadas en la efectividad a largo plazo
productos a los Se realizan estudios retroalimentacion \Y% y para asegurar su
agricultores, post-comercializacion 'y demanda de los seguridad y eficacia en
distribuidores 'y otros se da seguimiento a la usuarios. Se incorporan una poblacion  mas
participantes de la efectividad y seguridad nuevas caracteristicas y amplia. Se incorporan
cadena de suministro. La del producto en el uso funcionalidades, y el mejoras segun la
tecnologia esta real. software se adapta retroalimentacion de
disponible en el continuamente para los usuarios y los
mercado para satisfacer mantener su relevancia resultados de los
la demanda de |los en el mercado. estudios post-
usuarios. comercializacion.
\

A continuacién, se presentan enlaces de interés que permiten profundizar en el concepto de Nivel
de Madurez Tecnoldgica (TRL), asi como en las definiciones de cada TRL aplicadas a diversas areas
tematicas en distintos campos:

e TRL aplicados en agricultura:
https://birac.nic.in/webcontent/birac_trl_doc8_agriculture_12_09_2018.pdf

e TRL aplicados en dispositivos médicos \Y% diagnostico:
https://birac.nic.in/webcontent/birac_trl_doc5_medical_devices_and_diagnosis_12_09_2018.pdf

e TRL aplicados en Software, A y Bioinformatica:
https://birac.nic.in/webcontent/birac_trl doc6_artificial_intelligence_12_09 2018.pdf

e TRL aplicados en medicamentos:
https://birac.nic.in/webcontent/birac_trl_docl drug_12_09 2018.pdf

e TRL aplicado a otras dreas o campos de aplicacién: https:/birac.nic.in/desc_new.php?id=443

e Otras fuentes de interés:

https.//www.nifa.usda.gov/sites/default/files/resources/Crop-Research-Technology-Readiness-
Level-2018.pdf

https://dbtindia.gov.in/sites/default/files/Final%20TRLs_1.pdf

https://esto.nasa.gov/trl/https://ntrs.nasa.gov/api/citations/20205003605/downloads/%20SP-
20205003605%20TRA%20BP%20Guide%20FINAL.pdf
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